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سيستم نظارت و بررسي قابل اعتماد تجهيزات و پارامتر هاي محيطي با 

 تستو سوِريز فارمانظارت محيطي 

 

عتماد بر روي پارامتر هاي مهم كه شامل نظارت قابل ا توسعه و تحقيق در ويژه كيفيت الزامات
محيطي  . محدوده استفاده از نظارتشود مي اعمال بايد يطي در اتاق ها و در تجهيزات ميشودمح

آزمايشگاه هاي  تكنيكال، شيمي و اتاق هاي تميز در-قابل اعتماد وسيع است، از  پزشكي،  بيو
بيو چمبر ها يا محفظه هاي تست استيبل بودن دارو و گرفته تا  باغ وحش ها، گلخانه هادارويي، 

 بانك ها براي خون و بانك هاي بافت انساني

(tissue banks)   را شامل ميشود. در زماني كه به استانداردها و اجبار ها براي رديابي اقدام
يك سيستم نظارتي جامع نياز است تا پارامتر هاي اندازه گيري مختلف را موجود و ها نياز ميشود، 
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محيطي كاملا اتوماتيك تستو سوِريز فارما محقق قابل اعتماد سازد. اين كار توسط سيستم نظارتي 
و كاملا  يت. اين سيستم دما، رطوبت، اختلاف فشار و ديگر پارامتر ها را بدون هيچ اختلالشده اس

بررسي و ثبت ميكند. به عنوان يك راه حل كامل، تستو سوِريز فارما تكنولوژي  GxPسازگار با 
تركيب و سرويس هاي جامع  معتبردقت اندازه گيري بالا را با يك قدرت تشخيص و نرم افزار 

و  site acceptance test (SAT) . اين سيسم داراي صلاحيت ها، اعتبار، مپينگ ها،ميكند
به صورت  شده تنظيم دقيق الزامات تحقق كاليبراسيون ميباشد. اين مفهوم جامع شما را براي

ن زندگي آكه نه تنها ميتوانيد به سازگاري آن اعتماد داشته باشيد بلكه ميتوانيد با قابل اعتماد 
 كنيد.

 

  

 خودكارساده، كارآمد و  .1

 شرايط محيطي اتاق ها و تجهيزاتگزينه هاي شما براي نظارت 

اگر شما مايل به اندازه گيري و نظارت بر شرايط محيط ميباشيد، سه عامل را ميتوان در 
 نظرداشت:
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  ساده دما سنج و رطوبت سنج حداكثر/ حداقل -
 مستقل هاي ديتا لاگر -

 سيستم نظارت محيطي خودكار -

متفاوت مرتبط با تلاش دستي براي خواندن و وارد كردن اطلاعات است. سه روش اندازه گيري 
ديگر فاكتور هاي كيفيت مانند قابل  مضافاً ديجيتال سازي و اتوماسيون كميت اندازه گيري، 

بر  زمان . همچنينرا افزايش ميدهد قابل اعتماد بودن كميت هاي اندازه گيري ،رديابي بودن
 انساني كاهش ميابد. نيرو حمتزو  بودن

 سادهبا دما سنج و رطوبت سنج  حداكثر/ حداقل نظارت .1.1

براي اقلام حساس به  محيطي  مونيتور كردن تجهيزات و پارامتر هاي  ، روش ترين هزينه كم
براي تعيين رطوبت رطوبت سنج حداكثر/ حداقل ساده يك دما سنج و يك دما با استفاده از 

 گيري اندازه مقادير. اگرچه استفاده از اين روش تنها براي برداشت و ثبت دستي هوا ميباشد
ضعف ها مشهود همانند حداقل و حداكثر مقادير از اخرين بازنشاني ميباشد.  مربوطه فعلي

از پيشرفت دما و رطوبت هوا نخواهد بود. اگر كميت هاي بالايي و پاييني از  منحنياست: هيچ 
 قابل پايين يا بالا تغييرات فراوانيحد خود فرا تر روند، قابليت رديابي وجود ندارد. همچنين 

براي فهم اينكه آيا يك سري آزمايشات يا يك  . اگرچه ، شما به اين اطلاعاتنيست تشخيص
از همه  .نيازمند هستيد بي دارد يا يك محصول قابليت بهره برداري دارد، پروسه قابليت ارزيا

 مهمتر، اين روش بسيار زمان بر به خاطر اقدامات دستي براي برداشت و ثبت ميباشد.

 مستقل  هاي ديتا لاگرمونيتورينگ با  .1.2

هستند كه  مستقل هاي ديتا لاگردر مقابل ، روش دوم براي مونيتورينگ شرايط محيطي  
منحني رطوبت هوا و دما را به صورت خودكار ضبط ميكند. مستقل به اين معني است كه اين 
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اين دستگاه ها مقادير اندازه گيري  يعني ديتا لاگر ها بدون تماس به يك شبكه كار ميكنند،
: بدون  رادر يك حافظه داخلي ذخيره ميكند. اين دستگاه ها در چندين ورژن موجود است

.برداشت داده LED  نمايش و داراي صفحه نمايش همانند با و بدون نشانگر مثالا توسط  صفحه
به صورت دستي در ديتا لاگر ها اتفاق ميافتد. برخي صفحه  USBها معمولا از طريق اتصال 

 اندازه گيري كامل دادهيري را نشان ميدهد. براي به دست نمايش ها تنها يك مقدار اندازه گ
كامپيوتري و يك فضاي ذخيره ي بلند مدت (براي مثال يك هارد درايو) ، نيازمند نرم افزار ها

 .خواهيد بود

ديتا لاگر هاي مستقل تمامي الزامات در زمينه ي توسعه و تحقيقات را پوشش ميدهد و دليل 
آن اين است كه چون تجهيزات آزمايشگاهي از دقت بالايي  بهره مند هستند، پروسه هاي 

ثابت ميباشند. وضيفه ديتا لاگر ها اندازه  خلوص زمايش نيازمند محيطي با دما،رطوبت وآ
در مواردي كه نقص هايي به وجود  گيري اين پارامتر ها به صورت مداوم و قابل اعتماد ميباشد.

مي آيد، ديتا لاگر وظيفه خود را انجام ميدهد، براي نمونه اگر مقادير از حد مجاز تجاوز كند يا 
دستگاه روشن ميشود. به علاوه، آپشن هشدار  LEDباطري ها نياز به چك شدن دارد، تنها 

همانند اعلام از طريق پيامك حذف خواهد شد. حتي اگر هشدار بصري مد نظر باشد، ابتدا بايد 
. براي نمونه، برداشت شودتجاوز از محدوده مجاز، به صورت دستي داده ها به منظور تخمين 

داده ها منجر به يك فاصله در ضبط داده ها ميشود چراكه در طول پروسه  برداشت دستي
 برداشت اطلاعات و داده ها ، هيچ داده اندازه گيري قابل ظبط نخواهد بود.

برداشت و ثبت در ديتا لاگرها نسبتا بالاست و ساختار ذخيره همچنين، زمان مورد نياز براي 
به صورت دستي، نامنظم ميشود. اين قضيه ي نظم اطلاعات آن به راحتي به خاطر ذخيره ي ب

معيار سنجي مداوم سخت تر شود. در موارد آسيب باعث ميشود تا تحليل ها، مقايسه داده ها و 
 به ديتا لاگر ، خطر پاك شدن اطلاعات وجود دارد.
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 مونيتورينگ خودكار محيطي با يك سيستم جامع .1.3

اندازه گيري دما، رطوبت و ديگر پارامتر ها ميكند تا اگر استاندارد هاي كيفي شما را ملزم به 
اخص هاي ، تنها روش سوم شباشدونه اختلال قابل اعتماد و بدون هيچگصورت خودكار و  به

 ورد ميكند كه در واقع يك سيستم مونيتورينگ و نظارتي خودكار محيطي ميباشد.آشما را بر
گيري شما به صورت خودكار  را دارد  و به اين سيستم ها وظيفه ثبت و ضبط داده هاي اندازه 

امنيت بالاي داده ها را تضمين ميكند. داده هاي وسيله ي ذخيره حد واسط در چندين سطح، 
اندازه گيري شما هر كدام در واحد اندازه گيري و سيستم ذخيره ميشود كه در هر زمان و 

ي گزارش گيري استفاده كنيد از چندين گزينه برامكان قابل دسترسي ميباشد. شما ميتوانيد 
در مواردي كه اختلال  و ميتوانيد تعيين كنيد كه كدام نيروي انساني داده ها را دريافت كند.

هاي محدوده اي پيش مي آيد، گزينه هاي هشدار مختلف موجود است، بنابراين در مواقع 
 وقوع بحران براي سيستم به راحتي قابل شناسايي و اصلاح است.

لاصه اي از مزايا و معايب سه روش اندازه گيري مقادير براي مونيتورينگ پارامتر در ادامه خ
  هاي محيطي آورده شده است.

 سه روش اندازه گيري مقادير براي مونيتورينگ پارامتر هاي محيطي:

 دما سنج و رطوبت سنج حداكثر/ حداقل:

 حداكثر دما و رطوبت هوابراي حداقل / نمايش جريان اندازه گيري از آخرين بازنشاني  -

 بايد حداقل روزانه به صورت دستي برداشت شود -

 بايد حداقل روزانه به منظور تعيين  محدوده اختلال در جريان اندازه گيري بازنشاني شود. -

 ثبت به صورت دستي -
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اجازه ارائه منحني دقيق دما و رطوبت را نميدهد زيرا به عنوان يك قانون تنها يك برداشت  -
  ساعته اتفاق مي افتد. 24دوره در طول  

 :مستقل  هاي ديتا لاگر

  مداوم منحني هاي اندازه گيري دما و رطوبتضبط 

 ضبط خودكار داده هاي اندازه گيري 

 برداشت، تحليل و ذخيره داده هاي اندازه گيري به صورت خودكار است -

 لاگر قابل نمايش است.بدون هشدار در مواقع اختلال از حدود مقادير ، تنها در ديتا  -

 فواصل بين داده ها در طول برداشت دستي در ديتا لاگر ها -

 خطر حذف داده ها در موارد آسيب به ديتا لاگر -

 سيستم هاي مونيتوزينگ خودكار محيطي:

  ضبط منحني هاي دما و رطوبت به صورت مداوم و خودكار 

  براي مقادير اندازه گيري ضبط  ضافهاتأمين بالا ترين امكان امنيت داده ها به خاطر حافظه
 شده در سيستم.

  گزينه هاي فراوان هشدار در موارد اختلال از حدود مقادير يا موارد بحراني سيستم 

 گزارش خودكار و توضيع گزارشات به نيروي انساني مربوطه 

 قابليت دسترسي به داده ها در هر مكان و زمان 
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 دهنده اين است كه: مقايسه سه روش اندازه گيري نشان

كاملا در تبعيت از استاندارد هاي معتبر بين تستو سوِريز فارما  خودكار سيستم نظارت محيطي
 DINو  good laboratory practice (GLP),DIN EN ISO 17025كيفي همانند  المللي 

EN ISO 15189  از شما پشتيباني مي كند. به علاوه ي ثبت و ضبط بدون اختلال شرايط
، سيستم براي مونيتورينگ مطمئن دما و رطوبت در آزمايشگاه ها و واحدهاي تبريد از محيطي 

هر نوع، حتي در دامنه دمايي بيش از حد نيز مناسب است. در ادامه مزايا و معايب عمده ي در 
 ده است.چندين  كاربرد  قابل مشاه

 

 مزاياي عمده تستو سوريز فارما در كاربرد شما:

 
 آزمايشگاه هاي تحقيقاتي  

  نظارت دقيق بر روند
 هاي آزمايشگاهي

  گزارش دهي جامع 

بدون بندي مقياس 
 سيستم محدوديت

 

 اتاق هاي تميز 

  تبعيت از تلورانس
 محدوده ها

انطباق و تطابق تضمين 
 پذيري

 معتبر افزار نرم 

 

 پايداري چمبر ها 

 ضبط دقيق  شرايط
 محيطي سخت

روند هاي لحظه اي 

بررسي دنباله ها 
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 گلخانه ها

  سيگنال هاي راديويي
 قوي و پايدار

حداقل هزينه نگه داري 

 جايگذاري دقيق به لطف
 مپينگ

 

 

 بيو بانك ها

فريز كنترل شده 

 نظارت بدون اختلال
 زنجيره سرما

 دسترسي مستقل داده ها
 به محل مورد نظر

 
بانك هاي خوني و بافت 

 انساني

هشدار لحظه اي 

بررسي دنباله ها 

 كاليبراسيون پراب بدون از
 دست دادن داده ها

 

 

 امكانات براي حيوانات

مونيتورينگ مداوم 

ثبت خودكار داده ها 

هشدار از راه دور 

 

 تجهيزات آزمايشگاهي 

دستگاه از استفاده قابل 
 تا آزمايشگاهي استخراج

 هاي آزمايشگاهي  حمام

ضبط دقيق پارامتر ها 

بازديد روند و گزارشات 

 

 

 تبريد و كاربرد هاي انجماد

 پوشش مطمئن همه ي
 دامنه هاي اندازه گيري

هشدار لحظه اي 

گسترش آسان سيستم 
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 شما:قابليت شخصي سازي با توجه به نياز  .2

 تستو سوريز فارماجزء اصلي در 
 

 سنسور ها و سخت افزارماژول  .2.1

سيستم مونيتورينگ محيطي تستو سوريز 
فارما شامل چندين اجزاء سخت افزاري 
ميشود كه بي نقص با هم هماهنگ و تركيب 

اندازه گيري ها با موقيت حل شده اند بنابراين 
 ميشوند.

 پايه ايستگاه .2.1.1

قلب تستو سوريز فارما مقادير اندازه گيري را 
كانال مديريت ميكند كه شامل  3000تا 

تخمين زدن و هشدار دادن به محض اختلال 
ستگاه يدر محدوده  اندازه گيري ميشود. ا

پايه ميتواند مستقيماُ در آزمايشگاه 
  LEDري شود. صفحه نمايش اجايگذ

دستگاه در مواقع بحراني سيستم يا تجاوز 
نيروي انساني را با مقادير از محدوده مجاز 

هشدار با خبر ميكند و همچنين قابليت 
اتصال چندين هشدار با استفاده از يك رله و 
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اين بدان معني است كه هشدار از طريق پيامك  به علاوه امكان پذير است.   LTE STICKيك 
باتري براي مواقع اورژانسي مانند قطعي برق يا  ري نيز انكان پذير است.هشدار بصري و شنيدا

. در كنار شبكه داخلي، سيستم منيتورينگ اختلال در عملكرد سيستم در دستگاه تعبيه شده
براي برد عالي  Long rangeو  Ultra rangeمحيطي تستو سوريز فارما از تكنولوژي راديويي 

 ت. در فضاي بسته استفاده شده اس

 

  ماژول ارتباط  و ديتا لاگر 2.1.2

به دليل وجود وظايف فراوان 
در زمينه تحقيق و توسعه، 
مدل هاي متنوعي براي ديتا 
لاگر ها موجود است. هر 
ماژول ديتا لاگر به راحتي 
قابليت اتصال به يكي از سه 
ماژول ارتباطي را دارد. براي 

ميتوانيد از انتقال داده ها، 
WLAN, LAN   و تكنولوژي راديويي  Ultra range .انتخاب كنيدUltra range  تستو يك

سيگنال راديويي قوي ميباشد كه در فواصل دور نيز، براي مثال گلخانه ها،  كاربرد دارد كه 
تستو، از برد بيشتر در مقايسه  Ultra rangeحذف ميكند. با  WLAN و  LANنصب زمان بر 

 ته بهره مي بريد.در فضاي بسبه خصوص  WLANبا 
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تمامي ديتا لاگر ها دقيقا كاليبره شده و 
 دما را ضبط ميكنند و بسته به مدل، 

با توجه به دقت، رطوبت نسبي هوا 
رزولوشن و رنج دستكاه ، براي ارزيابي 
شرايط محيطي در تحقيق و توسعه براي 

تطابق در اتاق هاي تميز ايده آل مي  مثال
، انواع منطبق با اپليكيشن هاباشد. 

و با توجه به  متنوعي ديتا ماژول براي شما 
گاه هاي تحقيقاتي، كاربري شما در آزمايش

 stability chambe اتاق هاي تميز،
تحقيق و توسعه براي انجام و ديگر امكانات 

موجود مختلف اندازه گيري وظايف 
 ميباشد.

  پراب را   4شما ميتوانيد در زمان كم و به راحتي تا  ،راي اندازه گيري پارامتر هاي مور د نياز
با استفاده از كانكتور  TUC4 150به ماژول ديتا لاگر تستو همانند كوپلر  آنالوگ ديجيتال 

 جهاني تستو  متصل نماييد.

 150ژول هاي تستو با ما DIN 2-  150و تستو TC4 رنج  پراب هاي تستو  با ، ميتوانيد از
 متصل كنيد. mini-DIN و  دو  پراب مختلف را با  وسيع بهره مند شده

  150اتصال ترموكوپل، ديتا لاگر  ماژول تستو  4با TC4   براي كار شرايط سخت مناسب
 است.
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  اگر يك ديتا لاگر ماژول با سنسور دماييNTC  صرفا براي نظارت دما نياز باشد، ماژول تستو
150 T1 .تمامي الزامات را برآورده ميكند 

 .  پراب هاي ديجيتال و آنالوگ2.1.3

يك پورتفوليو جامع پراب هاي ديجيتال و آنالوگ براي اندازه سخت افزار تستو سوريز فارما شامل 
ميباشد. آنچه كه در  GxPبا دقت بالاي پارامتر هاي مرتبط   در يك محيط كنترل شده و گيري

حتي نصب و هندل ميشوند . همه ي پراب هاي تستو مشترك است اين است كه همگي به را
درجه، تقريبا   1300+درجه سانتي گراد تا  200-دامنه هاي اندازه گيري پراب هاي دماي از 

 تمامي نياز هاي بخش تحقيق و توسعه را پوشش ميدهد.

فرا رسيده باشد يا خرابي وجود زمان كاليبراسيون اگر  هندلينگ آسان به اين مفهوم است كه
چون ديتا لاگر ها  .در حين كاربري و در ثانيه قابليت تعويض دارند پراب هاي ديجيتال داشته باشد

مقادير مستقلا كاليبره شده اند، نيازي به نصب مجدد نيست، به اين معني كه هيج فاصله اي ميان 
اندازه گيري و سعي هاي بعدي براي ارائه ادله در اسناد نيست . اتصال ديجيتال درب، تمامي 

ود را منيتور ميكند و به صورت خودكار و به صورت دائم شما را از باز بودن درب ها فضاي موج
همچنين با  مطلع ميكند. ادغام ديگر پارامتر هاي اندازه گيري همانند اختلاف فشار، ذرات و غيره.

 رد كوپلر آنالوگ به عنوان رابط استاندارد شده به راحتي كار ميكند. براي منيتورينگ با دقت بالا
براي مثال ترنسميتر اختلاف   hPa 10تا   Pa 10اختلاف فشار پايين در دامنه اندازه گيري از 

مهم بيش از همه در اتاق هاي تميز و آزمايشگاه ها، جايي اين  قابل ادغام است. 6383فشار تستو 
يا ريان ورودي هواي آلوده از ج اهميت دارد،  كه نگه داري فشار مثبت يا منفي در نقاط بحراني

ويروس ها و باكتري ها كه به صورت ژنتيكي تغيير داده شده اند،  ياورود عوامل بيماري زا 
 ، تميز اتاق با سازگار پانل طراحي دردر اتاق هاي تميز  ترنسميتر اختلاف فشار جلوگيري ميكند. 

 .كند مي ثبت مدت طولاني ثبات و بالا دقت با را دما و رطوبت همزمان و كند مي كنترل را فشار
 .است خودكار صفر نقطه تنظيمداراي  فشار ترنسميتر  اختلاف ، اين بر علاوه
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 نرم افزارماژول  .2.2

به شكل بصري درآمده و ثبت طبقه بندي شده، در نرم افزار تستو سوريز فارما، تمامي داده ها 
گيري ثبت شده و براي اناليز و گزارش دهي استفاده ميشود كه از ان در نمايش داده هاي اندازه 

 مي شود. نرم افزار هاي تستو سوريز موجود به قرار زير است:

مناسب براي منيتورينگ محيط هاي كراس  (testo saveris PRO)نرم افزار تستو سوريز پرو
قوانين سختگيرانه هستند مورد تحت  وبايد عمل كنند  وقفه بي و خودكارسايت كه به صورت 

 پيكربندي توان مي را متفاوت كاربري حقوق با كاربر مختلف سطوحاستفاده است. در نرم افزار 
 .كرد

 پايبندينوع معتبري از نرم افزار است كه CFR  (testo saveris CFR)نرم افزار تستو سوريز 
   براي  EUاز راهنماي   Annex 11 همانند US 21 CFR part 11 به  را شرط و قيد بي
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GMPتمامي عملكرد هاي ورژن پرو، اين ورژن داراي قابليت ثبت و  برعلاوه . كند مي ضمينت
 رهگيري تمامي داده ها و امضاي الكترونيكي ميباشد.

با رابط كاربري آسان  تحت وب ،يك نرم افزارTesto saveris pharma cockpitنرم افزار 
و قابل  هشدارسيستم . داراي دور ميسازدداده ها را از دستگاه هاي ديگر مقبه  است كه دسترسي

 ، تبلت يا رايانه.هوشمند  موبايلبررسي از محل جداگانه از طريق 

كامل لارم آدرباره  اجباري يك نوشتهبايد با يك امضاي الكترونيكي و هشدار  وقوع هر مورد از
پروژه ها، پلان هر  براي و هشدار ها اندازه گيري بهتر و راحت تر براي جانماييشود. به منظور 

 طبقه قابل ذخيره ميباشد.
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 : ويژگي هاي نرم افزاركلي ديد 

 

 PRO CFR  

 

 

 

 

 

 

 

COCKPIT 

    داده هاي اندازه گيريجدول بندي شده / گرافيكينمايش 

    عملكرد هاتحليل 

    مديريت تشديد دادهشامل  هشدار مديريت 

    يونكاليبراسمديريت 

    اختصاصيدهي گزارش 

رديـابي و   قابليـت بـا   ذخيره اندازه گيري داده ها و مركزي آرشيو 
 ير قابل تغييرغ

   

 كاربرحقوق با  يكاربرمديريت 
   

 و پيگيري داده هارديابي 
 

  

  )امضاي الكترونيكي / الكترونيكي سوابق ( ERESاصول 
  

 ازهشـدار   زنـگ  و گيـري  اندازه هاي داده به ز هر مكانا دسترسي
 شما هوشمند دستگاه طريق

  
 

   وگول و ها پلان ادغام با سازي خصي ش
 

   فرم پلت از مستقل كاربري رابط ،مستقيم رد كارك
 


